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Zusammenfassung 

 

Die untersuchte Hebeschiebetüre „Hebeschiebetüre 85 Minergie“ der Firma aluplast GmbH, Karlsruhe 

erfüllt mit dem Default-Glasabstandshalter alle Kriterien des Wärmedämmfähigkeits-Nachweises 

gemäss MINERGIE
®

-Modul-Fenster. 

Der deklarierte U-Wert der Referenzhebeschiebetüre beträgt U
w
=0.96 W/(m

2

K) und der Glasanteil 

77%. 

 

 

 

Zürich, den 25. August 2015 

 

 

Walter Schmidli 

Infomind GmbH 

Berichts-Verfasser 
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1 Gegenstand 

1.1  Beschreibung 

Für die Hebeschiebetüre 85 Minergie des Auftraggebers aluplast GmbH, Karlsruhe soll der 

Wärmedämmfähigkeits-Nachweis gemäss MINERGIE
®

-Modul-Fenster
1
 erbracht werden. 

Die Geometriedaten der Fensterquerschnitte wurden in Form von CAD-Dateien vom Auftraggeber zur 

Verfügung gestellt (vgl. Anhang A), die Materialbelegung erfolgte in Absprache mit dem Auftraggeber. 

                                                 

1
 Reglement und Nachweisverfahren zur Vergabe des MINERGIE

®
-Zertifikats für MINERGIE

® 
-Modul Fenster; Reglement FFF-

SZFF; Schweizerischer Fachverband Fenster- und Fassadenbranche; 2015 
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2 Analyse 

2.1  
g
-Wert 

Für die Berechnung des deklarierten U
w
-Werts wird der Defaultwert eines thermisch verbesserten 

Edelstahl Glasabstandhalter für Kunststoff-Konstruktionen mit 
g
=0.06 W/(mK) verwendet.  

2.2  Zusammenstellung U
w
-Wert 

Mittlerer Uf-Wert des Elements 
      Rahmenaussenmass BxH: 4.50 x 2.30m 

RFs 0.178 m 
 

Rso 0.178 m     Rahmenfläche   U-Wert   

RFo 0.178 m 
 

Rsu 0.148 m Festteil seitlich   AFs=RFs x HF x Uf,Fs   

RFu 0.148 m 
 

RMp 0.103 m     0.351 x 1.198 0.421 

RSs 0.178 m 
    

Festteil oben   AFo=RFo x BF x Uf,Fo   

 
 

      
    0.391 x 1.201 0.470 

 

      
Festteil unten   AFu=RFu x BF x Uf,Fu   

       
    0.325 x 1.856 0.604 

       
Schiebeteil  ASs=RSs x HS x Uf,Ss   

       
 seitlich   0.351 x 1.111 0.390 

       
Schiebeteil    ASo=RSo x BS x Uf,So   

       
 oben   0.410 x 1.407 0.576 

       
Schiebeteil  ASu=RSu x BS x Uf,Su   

       
 unten   0.341 x 1.749 0.596 

       
Mittelpartie   AMp=RMp x HS x Uf,Mp   

       
    0.203 x 1.624 0.330 

HF 1.974 m 
 

BF 2.199 m         Summe  3.388 

HS 1.974 m 
 

BS 2.302 m Summe Af   2.373   
: Summe 
Af 2.373 

       
mittlerer Uf-Wert des Elements [W/m2K] 1.428 
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             Uw-Wert des Elements 
       

       
Glas   Glasfläche   U  Glas   

EFs 0.178 m 
 

ESs 0.178 m Festteil   Ag=GFb x GFh x Ug   

EFo 0.178 m 
 

Eso 0.178 m     3.988 x 0.700 2.792 

EFu 0.148 m 
 

Esu 0.148 m Schiebeteil   Ag=GFb x GFh x Ug   

 

 
 

      
    3.988 x 0.700 2.792 

 

      
Randverbund   Perimeter   g-Wert   

       
Festteil   lg=2x(GFb + GFh) x g   

       
    7.989   0.060 0.479 

       
Schiebeteil   lg=2x(GSb + GSh) x     

       
    7.989 x 0.060 0.479 

       
Rahmen   sichtb.Rahmen   

mittl. Uf-
Wert   

       
    Af=Aw - Ag x Uf   

       
    2.373 x 1.428 3.388 

       
  

   
Summe 9.930 

GFb 2.021 m 
 

GSb 2.021 m   
 

Elementfläche 
 

Aw 10.350 

GFh 1.974 m 
 

GSh 1.974 m U-Wert Element Uw    [W/(m2K)] 0.959 

       
Deklarierter Uw -Wert   [W/(m2K)] 0.96 

             

             
Glasanteil 

     
Glasfläche Ag : Elementfl. Aw x 100   

       
7.977 : 10.350 x 100 77.1% 

 

 

Sowohl der deklarierte U
w
-Wert von 0.96 W/(m

2

K) als auch der Glasanteil von 77.1% erfüllen die 

Anforderungen des MINERGIE-P
®

-Modul-Fenster. 

2.3  Kondenswassergefährdung 

Bei allen Detailschnitten (vgl. Kapitel 3.2 ff) beträgt der f
RSi

-Wert mindestens 0.609 und erfüllt damit 

die gestellte Anforderung von f
RSi

≥0.5.  

Für die Berechnung der f
RSi

-Werte wurde ein generischer Edelstahl Abstandshalter verwendet, der in 

der konkreten Einbausituationen einen –Wert je nach Detailschnitt von 0.050 W/(mK) bis 

0.053 W/(mK) (vgl. Kapitel 3.2 ff) aufweist. 
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3 Nummerische Simulationen 

3.1  Grundlagen 

3.1.1  Verfahren 

Die U
f
-Werte und der 

G
-Wert wurden gemäss EN ISO 10077-2:2012 Berechnung der 

Wärmedurchgangskoeffizienten; Numerisches Verfahren für Rahmen ermittelt. 

Die Querschnitte wurden automatisch in eine ausreichende Anzahl von Elementen unterteilt. Die 

Elementeinteilung und die Gleichungsauflösung erfüllen alle Genauigkeitskriterien der Norm 

EN ISO 10211:2007. 

3.1.2  Rechenprogramm 

Die Berechnungen wurden mit dem gemäss EN ISO 10077-2:2012 und EN ISO 10211:2007 

validierten Wärmebrückenprogramm flixo professional Version 7 (Version 7.0.626.1) der Firma 

Infomind GmbH, Weberstrasse 10, 8004 Zürich durchgeführt. 

3.1.3  Materialien und Randbedingungen 

Folgende Materialeigenschaften wurden verwendet: 

Name  [W/(m·K)] Quelle 

Hart-Polyvinylchlorid (PVC) 0.170 EN ISO 10077-2:2012 

Aluminium (Si-Legierung) 160.0 EN ISO 10077-2:2012 

PVC Weich 0.140 EN ISO 10077-2:2012 

Polyamid 6.6 mit 25% Glasfaser verstärkt 0.300 EN ISO 10077-2:2012 

Polyurethan (PUR)-Harz 0.250 EN ISO 10077-2:2012 

Kalibrierpanel 0.035 EN ISO 10077-2:2012 

Silicagel 0.130 EN ISO 10077-2:2012 

Polysulfid 0.400 EN ISO 10077-2:2012 

Moosgummi 0.050 EN ISO 10077-2:2012 

EPDM 0.250 EN ISO 10077-2:2012 

Nichtrostender Stahl, austenitisch oder 

austentisch-ferritisch 
17.0 EN ISO 10077-2:2012 

Butyl 0.240 EN ISO 10077-2:2012 

Floatglas 1.0 EN ISO 10077-2:2012 

Baustahl verzinkt 50.0 EN ISO 10077-2:2012 

Lufthohlräume variabel
2
 EN ISO 10077-2:2012 

Gasfüllung Glaspaket 0.019 Minergie Reglement Fenster
3
 

PUR 030 0.030 Auftraggeber 

 

  

                                                 

2
 Alle Ersatzleitwerte für Lufthohlräume sind iterativ in Abhängigkeit der Geometrie und der Temperaturverteilung gemäss 

EN ISO 10077-2:2012 berechnet. Die Emissionsgrade aller Oberflächen sind in den Berechnungen separat ausgewiesen und in 

der Zusammenstellung der Resultate ersichtlich. 

3
 Der äquivalente Lambdawert der Gasfüllung des Glaspakets wurde so berechnet, dass der U-Wert des Glaspakets der 

Anforderung von 0.7 W/(m
2
K) entspricht. 



 Nachweis Wärmedämmfähigkeit MINERGIE Modul-Fenster 

aluplast_minergie-HST_85.docx/1.0/2015-08-27 8/22 

Folgende Randbedingungen wurden verwendet: 

Name q[W/m
2

] [°C] R [m
2

·K/W] Quelle 

Aussen Fenster  0.0 0.04 EN ISO 10077-2:2012 

Innen Fensterrahmen Standard  20.0 0.13 EN ISO 10077-2:2012 

Innen Fensterrahmen Reduziert  20.0 0.20 EN ISO 10077-2:2012 

Symmetrie/Bauteilschnitt/Adiabat 0.0   EN ISO 10077-2:2012 

3.1.4  Abmessungen und Querschnitte  

Die Berechnungsmodelle der Fensterquerschnitte basieren auf den unveränderten Unterlagen des 

Auftraggebers (vgl. Anhang A). 
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3.3  U
Fs

-Wert: Festteil seitlich 
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3.4  U
F o

-Wert: Festteil oben 
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3.5  U
F u

-Wert: Festteil unten 
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3.6  U
Ss

-Wert: Schiebeteil seitlich 
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3.7  U
So

-Wert: Schiebeteil oben 
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3.8  U
Su

-Wert: Schiebeteil unten 
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3.9  U
f m

-Wert: Detail Mittelpartie  
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Anhang A: Querschnitte 
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